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Elektronika przyrzadow potprzewodnikowych

Laboratorium nr 1
Zajecia organizacyjne — warunki zaliczenia, szkolenie BHP,
zasady obstugi aparatury pomiarowej oraz taczenia uktadéw pomiarowych

Obecnosc¢ na pierwszym terminie zajec¢ laboratoryjnych jest obowigzkowa. Bez zaliczenia szkolenia
BHP oraz szkolenia z zakresu obstugi sprzetu laboratoryjnego Student/Studentka nie moze uczestniczyé
w dalszych zajeciach.

Niniejsza instrukcja stanowi przewodnik po terminie wprowadzajagcym oraz zawiera ustalenia
organizacyjne obowigzujgce we wszystkich grupach laboratoryjnych z przedmiotu Elektronika przyrzqdow
potprzewodnikowych. Podczas terminu wprowadzajgcego Prowadzgcy/Prowadzaca:

— sprawdza obecnos¢ wedtug listy zapisowej,

— podaje pracowniczy adres e-mail, miejsce i terminy konsultacji,

— omawia obowigzujacg wersje karty przedmiotu,

— przedstawia przebieg zajec laboratoryjnych,

— okresla kryteria oceny oraz zasady zaliczenia przedmiotu,

— zapoznaje Studentow/Studentki z regulaminem sali dydaktycznej i przeprowadza szkolenie BHP,

— przeprowadza szkolenie z zakresu obstugi sprzetu laboratoryjnego i tgcznia uktadéw pomiarowych.

1. Ustalenia organizacyjne i zasady zaliczenia przedmiotu

Program przedmiotu Elektronika przyrzqddéw pdtprzewodnikowych obejmuje 15 termindw zajec
laboratoryjnych: 1 termin wprowadzajgcy, 12 termindw merytorycznych, 1 termin testu kompetencji oraz
1 termin podsumowujgcy z mozliwoscia odrobienia ewentualnych zalegtosci. Kolejne terminy zajeé sg
realizowane zgodnie z harmonogramem zajec¢ laboratoryjnych, umieszczonym na stronie Internetowej.

Osoby korzystajgce ze sprzetu znajdujacego sie w laboratorium obowigzuje przestrzeganie
przepiséw BHP zwigzanych z obstugg urzadzen elektrycznych. Wszelkie nieprawidtowosci zwigzane
z dziataniem urzadzen i makiet nalezy zgtosi¢ Prowadzgcemu/Prowadzacej. Po stwierdzeniu awarii badz
uszkodzenia sprzetu znajdujagcego sie w laboratorium Prowadzacy/Prowadzaca opisuje zdarzenia
w dzienniku awarii i powiadamia o tym Opiekuna technicznego laboratorium.

Na poczatku kazdych zaje¢ merytorycznych przeprowadzana jest kartkéwka, obejmujaca swoim
zakresem instrukcje do zaje¢, zagadnienia wyktadowe oraz zagadnienia okreslone przez
Prowadzgcego/Prowadzaca. Czas trwania, forma, liczba pytan oraz zasady obowigzujgce podczas pisania
kartkowki sg okreslane podczas terminu wprowadzajgcego przez Prowadzgcego/Prowadzaca.

Niezaliczone kartkdwki nalezy poprawi¢ na konsultacjach. Termin, forma oraz zasady poprawy
kartkowki sg okreslane przez Prowadzacego/Prowadzacg podczas terminu wprowadzajgcego.

Po kartkéwce Studenci/Studentki realizujg program zaje¢ laboratoryjnych, wykonujg pomiary
i przygotowujg sprawozdanie w zespotach dwuosobowych. Sprawozdanie oddawane jest pod koniec zajec¢
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oraz powinno zawiera¢ wyniki pomiarowe, narysowane/wydrukowane wykresy, obliczenia oraz wnioski.
Prowadzacy/Prowadzaca okresla wymogi formalne oraz dodatkowe elementy, ktére ma spetniaé/zawierac
sprawozdanie.

Sprawozdania, z ktérych otrzymano ocene niedostateczng, nalezy poprawi¢ w terminie podanym przez
Prowadzgcego/Prowadzaca. Niepoprawienie sprawozdania w terminie skutkuje otrzymaniem oceny
niedostatecznej z przedmiotu.

Sprawozdanie moze zosta¢ niezaliczone w sytuacji, gdy Studenci/Studentki nie wykonajg pomiaréw
badZ wykonajg je nieprawidtowo. Niezaliczone sprawozdania oraz niezrealizowane zajecia ze wzgledu na
nieobecnos¢ nalezy odrobi¢ podczas terminu uzupetniajgcego. Uczestnictwo w terminie uzupetniajgcym
wymaga wczesniejszego zaliczenia kartkdwki oraz zapisu na termin uzupetniajgcy na podstawie otrzymanej
karty zaliczenia kartkéwki.

Maksymalnie mozna ,,odrobi¢” dwa zajecia laboratoryjne — przekroczenie liczby odrabianych zajeé
skutkuje oceng niedostateczng z catego przedmiotu.

Podczas ostatniego terminu zajec¢ zostanie przeprowadzony test kompetencji przez komisje sktadajaca
sie z Prowadzacego/Prowadzgacej dang grupe zajeciowg oraz kierownika laboratorium. Zasady dotyczace
realizacji testu kompetencji oraz zagadnienia obowigzujgce podczas testu kompetencji sg opublikowane
w osobnym dokumencie. Podczas testu kompetencji Studenci/Studentki mogag korzysta¢ jedynie
z whasnorecznie napisanych oraz podpisanych notatek w formie zwartej (np. zeszyt).

Poprawa testu kompetencji zostanie zorganizowana podczas sesji egzaminacyjnej. W sytuacji poprawy
testu kompetencji, ocena koncowa za test kompetencji uwzglednia wczedniej uzyskang ocene
niedostateczng i stanowi srednig arytmetyczng uzyskanych ocen.

Osoby zainteresowane konsultacjami laboratoryjnymi, przygotowujacymi do testu kompetenc;ji,
moga kontaktowac sie w sprawie organizacji konsultacji laboratoryjnych z kierownikiem laboratorium.

Zaliczenie przedmiotu wymaga zaliczenia wszystkich zaje¢ merytorycznych, tj. wszystkich kartkéwek
oraz sprawozdan na ocene pozytywng oraz zdania testu kompetencji. Srednia koricowa z doktadnoscia do
trzeciej cyfry znaczacej jest wyznaczana na podstawie sredniej oceny z kartkdowek (K), sprawozdan (S) oraz
testu kompetenc;ji (TK) z uwzglednieniem ocen niedostatecznych wedtug wzoru:

Zliszl Ki + Zivzsl Si
Ng + Ng
2

+TK

Srednia koncowa =

Rekomendowane jest, aby po terminie wprowadzajgcym Prowadzacy/Prowadzaca spisat/a
szczegotowe ustalenia organizacyjne oraz wymogi formalne, a nastepnie przestat/a je w wersji elektronicznej
do zapisanych oséb (np. plik formatu .pdf przestany za posrednictwem poczty e-mail albo umieszczony na
ePortalu PWr).

2. Urzadzenia pomiarowe i zasilajgce

Podczas terminu wprowadzajgcego Studenci/Studentki zostang zapoznani z obstugg dostepnego
w laboratorium sprzetu zasilajgcego oraz pomiarowego. Wyposazenie podstawowe stanowisk
laboratoryjnych jest zestandaryzowane i sktada sie z: dwéch zasilaczy laboratoryjnych, trzech multimetréw,
generatora sygnatowego, oscyloskopu cyfrowego, stanowiska komputerowego.
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Niektdre ze stanowisk wyposazone sg w dodatkowe urzgdzenia zasilajgce/pomiarowe dedykowane
do wykonania okreslonego tematu laboratorium. Rekomendowane jest, aby podczas zajeé¢ przypomnieé
Studentom/Studentkom nastepujace czynnosci zwigzane z obstuga:

a) zasilaczy laboratoryjnych:
— wiaczanie i wytaczanie zasilacza,
— wybdr zaciskéw wyjsciowych,
— programowanie ograniczenia pragdowego,
— zataczanie/odtgczanie napiecia na zaciskach wyjsciowych,
— zadawanie wartosci napiecia na wyjsciu zasilacza.
b

~

multimetrow cyfrowych:

— wigczanie i wytaczanie multimetru,

— wybdr funkcji pomiarowych,

— rozpoznawanie zaciskdw pomiarowych zadanej funkcji pomiarowe;j,

— zmiana zakresu pomiarowego,

— pomiar rezystancji dowolnego rezystora oraz rezystancji wewnetrznej amperomierza oraz
woltomierza,

— sprawdzenie diody poétprzewodnikowej za pomocg testera ztgcz p-n.

Powyzsze czynnosci pomiarowe nalezy  wykonac zgodnie ze wskazéwkami
Prowadzgcego/Prowadzacej. Po terminie wprowadzajgcym Studenci/Studentki sg zobowigzani do
samodzielnego przestudiowania materiatdow dotyczacych obstugi zasilaczy i multimetréow (materiaty
uzupetniajgce sg dostepne na stronie internetowej laboratorium).

3. Zasady faczenia uktadéw pomiarowych

Realizacja programu zajeé¢ laboratoryjnych wymaga od Studentéw/Studentek m.in. umiejetnosci
czytania schematéw pomiarowych, tgczenia ukfaddédw pomiarowych oraz wykonywania pomiardéw.
Rekomendowane jest, aby podczas zaje¢ wprowadzajgcych przypomniane zostaty zasady tgczenia uktaddéw
pomiarowych.

Uktad pomiarowy nalezy faczy¢ od bieguna zasilania nieznajdujgcego sie na potencjale masy
elektrycznej, tgczac najpierw zamknietg petle przeptywu pradu przez badany element, a dopiero w drugiej
kolejnosci nalezy dotgczy¢ woltomierz do badanego elementu. Czerwone przewody pofgczeniowe stosuje sie
do wykonywania potgczen pomiedzy punktami obwodu, ktdrych potencjat jest rézny od potencjatu masy
elektrycznej ukfadu. Czarne przewody potgczeniowe stosuje sie do wykonywania potgczen punktdéw, ktére
znajdujg sie na potencjale masy elektrycznej ukfadu.

Pomiar charakterystyki I-U elementu elektronicznego polega na wymuszeniu przeptywu pradu przez
badany element za pomocg przytozonego napiecia do elektrod badanego elementu. Wykonujac sekwencje
pomiardw oraz mierzgc wartos¢ pradu i napiecia, otrzymuje sie zbidor punktdw pomiarowych,
tj. odpowiadajgcych sobie wartosci prgdéw i napie¢. Na podstawie zmierzonych punktéw wykresla sie
charakterystyke I-U badanego elementu elektronicznego.

Pomiar metodg techniczng wykonuje sie w sposéb dyskretny, ustalajgc okreslone wartosci napiecia,

a nastepnie odczytujgc wynikowg wartos¢ pradu. W niektdrych sytuacjach nalezy ustalac okreslone wartosci
natezenia pradu i odczytywaé wartos¢ napiecia odktadajgcego sie na badanym elemencie.




