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Elektronika przyrzadow potprzewodnikowych

Laboratorium nr 9
Scalone stabilizatory napiecia

Zagadnienia obowigzujgce na kartkéwce

Budowa i zasadza dziatania liniowego scalonego stabilizatora napiecia nieregulowanego oraz
regulowanego.

Parametry scalonych stabilizatoréw napiecia.

Charakterystyka i poréwnanie stabilizatora napiecia zbudowanego na elementach dyskretnych ze
stabilizatorem scalonym.

Podstawowe zastosowania scalonych stabilizatoréw napiecia.

Rola dodatkowych elementéw biernych, aktywnych oraz zabezpieczajgcych stosowanych wraz
z scalonymi stabilizatorami napiecia.

Metodyka pomiaréw oraz wyznaczania parametréw ujetych w programie zaje¢.

Zadania obliczeniowe zwigzane z programem zaje¢ oraz zastosowaniem scalonych stabilizatoréw
napiecia.

Literatura

W. Marciniak, Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, Warszawa 1987, podrozdziat 9.4.
Stabilizatory napiecia,

Karta charakterystyki uktadu scalonego LM317.

Karta charakterystyki uktadu scalonego LT1117.

Podczas zajec nalezy przestrzegac przepisow BHP
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Badane uktady scalone

Podczas zaje¢ nalezy wykonaé pomiary oraz wyznaczy¢ parametry uktadu scalonego stabilizatora
napiecia nieregulowanego (LT1117-5) oraz regulowanego (LM317). Przed realizacjg zaje¢ laboratoryjnych
nalezy zapoznac sie z kartg charakterystyki badanych uktadéw. W instrukcji do zaje¢ przedstawiono jedynie
ogdlne informacje dotyczace symbolu i opisu wyprowadzen (rys. 1.) oraz wartosci wybranych parametrow
granicznych (tabela 1.).
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Rys. 1. Scalone stabilizatory napiecia: a) schemat obudowy TO-220 z opisem wyprowadzen;
b) symbol uktadu LT1117-5; c) symbol uktadu LM317

Tabela 1. Wybrane parametry graniczne scalonych stabilizatoréw napiecia LT1117-5 oraz LM317

parametr LT1117-5 LM317
(Uwe — Uwy)max [V] 10 40
Iwy [A] 0-0,8 0,01-1,5

Zadania do wykonania podczas zajec
1. Pomiar charakterystyki przejsciowej Uwy = f(Uwe) | Iwy = const. sScalonego stabilizatora napiecia LT1117-5

Zmierzy¢ charakterystyke przejsciowa dla Iwy = 10 mA scalonego stabilizatora LT1117-5 (rys. 2.)
zgodnie ze schematem uktadu pomiarowego (rys. 3.). Zmierzong charakterystyke wydrukowad¢, a nastepnie
wyznaczy¢:

e minimalne napiecie Uwr wymagane do prawidtowej pracy uktadu,

e minimalng rdznice napie¢ Uwe — Uwy wymagang do prawidtowej pracy uktadu,

e wzgledny wspdtczynnik stabilizacji napiecia k.
_AUyy 1

= +——100%
AUye Uwy

Wyznaczone wartosci poréwnac z wartosciami podanymi w karcie charakterystyki badanego uktadu
scalonego.
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Rys. 2. Charakterystyka przejsciowa scalonego stabilizatora napiecia LT1117-5
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Rys. 3. Uktad pomiarowy charakterystyki przejsciowej uktadu scalonego stabilizatora napiecia LT1117-5

2. Badanie wptywu zmian pradu obcigzenia na zmiany napiecia wyjsciowego oraz sprawno$¢ scalonego
stabilizatora napiecia LT1117-5

Zbadac¢ sprawnos¢ przetwornicy (n) w funkcji pradu obcigzenia (/1) zgodnie ze schematem ukfadu
pomiarowego (rys. 4.). Pomiary wykonac¢ dla Uwe = 8 V oraz 12 V dla pradu obcigzenia zmieniajacego sie
w zakresie od 10 mA do 500 mA. Wyniki pomiardw przedstawié¢ w formie tabeli pomiarowej, a nastepnie
obliczy¢ sprawnos¢ oraz wyznaczy¢ wspoétczynnik stabilizacji obcigzeniowej (ki) ze wzoréw:
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Rys. 4. Uktad pomiarowy sprawnosci uktadu scalonego stabilizatora napiecia LT1117-5
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Narysowac wykres zmierzonej zaleznosci n = f(/;) oraz skomentowac jej przebieg — przyktadowg
charakterystyke przedstawiono na rys. 5.
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Rys. 5. Charakterystyka n = f(/) uktadu scalonego stabilizatora napiecia LT1117-5
3. Badanie scalonego stabilizatora napiecia (regulowanego)

Zaprojektowac stabilizator napiecia z wykorzystaniem regulowanego scalonego stabilizatora napiecia
LM317 tak, aby uzyskaé Uwy = {2,5; 7,5} V. Nalezy dobrac¢ wartos$¢ R: (okoto 240 Q), a nastepnie wyznaczy¢
wartosé R, wiedzac, ze dla uktadu LM317 (wartos¢ laps = 50 YA):

R
Upy = 1,25 (1 +R—2) + Lip; * Ry
1

Sprawdzi¢ dziatanie zaprojektowanego stabilizatora napiecia dla (rys. 6.), wartos¢ R, nalezy dobrag,
aby uzyskaé Iwy = 10 mA, a nastepnie poréwnac zmierzone wartosci z oczekiwanymi.
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Rys. 6. Schemat pomiaru scalonego stabilizatora napiecia LM317
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4. Projekt zrédta pradowego

Zaprojektowac zrédto pradowe z wykorzystaniem scalonego stabilizatora napiecia LM317 o zadanej
wydajnosci prgdowej Iwy (rys. 7.), dobierajgc wartosc¢ rezystora Rumir na podstawie wzoru:
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Rys. 7. Schemat zrddta prgdowego zbudowanego za pomoca stabilizatora napiecia LM317

Sprawdzi¢ doswiadczalnie dziatanie zaprojektowanego Zrédfa pragdowego, podtgczajgc do wyjscia
kolejno: rezystor R, = 100 Q, diode uniwersalng oraz diode elektroluminescencyjng. W tym celu nalezy
zbadad prad obcigzenia, napiecie na wyjsciu stabilizatora oraz obcigzeniu,

5. Analiza uzyskanych wynikéw pomiarowych wraz z wnioskami

Skomentowac uzyskane wyniki oraz zapisa¢ wnioski.




