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Praca dynamiczna detektoréw

Opracowat zesp6t pod kierunkiem Damiana Radziewicza

1. Cel zajec
Celem zaje¢ jest zapoznanie sie z pracg czestotliwosciowa pétprzewodnikowych detektorow
Swiatta

2. Program zajec

* podtgczenie zrdodta swiatta,

* pomiar parametréw czestotliwosciowych fotodetektora,
* pomiar parametrow czestotliwosciowych fotodiody,

* pomiar parametréw czestotliwosciowych fototranzystora.

3. Literatura uzupetniajgca

A. Swit, J. Puttorak — Przyrzady pétprzewodnikowe.

T. Ohly, Z. Radzimski — Elementy elektroniczne, Skrypt do Laboratorium.
B.G. Streetman — Przyrzady pétprzewodnikowe.

Wyktad Zastosowanie optoelektroniki

Wykfad Fotnika

Karty katalogowe

Podczas zajec¢ nalezy przestrzegac przepisow BHP
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4. Wprowadzenie teoretyczne i zagadnienia praktyczne

Zagadnienia do samodzielnego przygotowania
- zroédta promieniowania optycznego: diody LED — budowa, parametry

- fotodetektory potprzewodnikowe; rodzaje, parametry
- pomiary oscyloskopowe przebiegédw impulsowych

Badane elementy:

a) fotorezystor GL5539 (Senba Optical & Electronic Co., Ltd),

b) fotodioda krzemowa pin SFH 203 P (OSRAM Opto Semiconductors),

c) fototranzystor krzemowy FT06-M,

d) dioda swiatta biatego OSPW5 (Optosupply Technologies Ltd.) — oswietlacz.

UWAGA: Zwrdci¢ uwage na prawidiowa polaryzacje elementu!
Sprawdzi¢ dane katalogowe badanych elementéw!

4.1. Podtaczenie zrédta swiatta

Jako zrédto promieniowania swietlnego (oswietlacz) w éwiczeniu stosowana jest dioda swia-
tta biatego OSPWS5. Na rys. 1. pokazano uktad zasilajacy diode LED.

Potencjometr
P1

Gniazdo X1

Rys. 1. Uktad zasilajacy diode DEL

Nalezy:
- potencjometr P1 skreci¢ na minimum (w lewo);

- ustawic¢ ograniczenie prgdowe na zasilaczu na 40 mA,;

- podtgczy¢ tak przygotowany zasilacz do zaciskéw ,+” i ,,-” na ptytce;
- diode DEL podtaczy¢ do zaciskéw ,A” i ,K” (A —anoda, K — katoda);
- ustawi¢ potencjometrem P1 punkt pracy;

- podtaczyé generator do oscyloskopu i ustawié¢ warunki pracy: sygnat impulsowy prostokat-
ny, amplituda w zakresie 0++5 V, bez ujemnej sktadowej statej, wypetnienie 20%, wyjscie
generatora ustawi¢ w tryb wysokiej impedancji;

- odtgczyé kabel od oscyloskopu i podtaczy¢ do gniazda X1 sygnat z generatora,
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FOTONIKA (W12IMM-SI0012L) Laboratorium nr 4
- ten sam sygnat podtaczy¢ do kanatu 2 oscyloskopu, do obserwacji sygnatu wejsciowego.

Caty czas nalezy kontrolowac amplitude sygnatu wejsciowego!

4.2. Pomiar parametrow czestotliwosciowych fotorezystora

Na rys. 2. pokazano uktad do podtgczenia fotorezystora.

Miejsce podfaczenia oscyloskopu

Rys. 2. Uktad do podtgczenia fotorezystora
Nalezy:

- podtaczy¢ do zaciskéw ,,+” i ,,-” (DETECTOR) fotorezystor;

- podtaczy¢ oscyloskop do ptytki — kanat 1;

- odczytad i zapisa¢ w sprawozdaniu wartosci rezystorow obcigzenia RL1 i RL2,

- wybrad rezystor obcigzenia (RL1 lub RL2) przez ustawienie przetgcznika S1;

- podtaczyé do zaciskow ,,+” i ,,-” (SUPPLY) zasilacz i spolaryzowad fotorezystor (np. 5 V);

- ustawi¢ czestotliwos¢ 1 Hz na generatorze funkcyjnym i wigczy¢ oswietlacz i uruchomié pomiar,

- z przebiegu na oscyloskopie odczytac czas narostu t,, opadania tf oraz amplitude A sygnatu
fotorezystora;

- zwieksza¢ czestotliwosé (np. 3 punkty na dekade) az do zaniku sygnatu zmiennego (przy
kazdej czestotliwosci mierzy¢ t,, t;oraz A);

- pomiary prowadzi¢ dla obu obcigzen fotorezystora przetaczajgc S1 dla danej czestotliwosci,
- wykresli¢ zaleznosci A = f(f), oszacowac f345 oraz wyznaczy¢ czestotliwosé odciecia;

- wykreslié¢ zaleznosci czasow narostu i opadania w funkcji czestotliwosci.

4.3. Pomiar parametrow czestotliwosciowych fotodiody
Na rys. 3. pokazano uktad do podtgczenia fotodiody.

Nalezy:
- odczytad i zapisa¢ w sprawozdaniu wartosci rezystoréw obcigzenia RL1 i RL2 (S2 i S3),

- podtaczyé do zaciskéw ,,+” i ,-” (DETECTOR) fotodiode;
- podtaczy¢ oscyloskop do ptytki — kanat 1;
- ustawic przetaczniki S1, S2, S3 do pomiaru fotodiody;

- podtaczy¢ do zaciskéw ,,+” i ,,-” (SUPPLY) zasilacz i spolaryzowac fotodiode (np. 5 V);
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- ustawic czestotliwos¢ 10 Hz na generatorze funkcyjnym i wtgczy¢ oswietlacz i uruchomié pomiar,

- z przebiegu na oscyloskopie odczyta¢ czas narostu t,, opadania tf oraz amplitude A sygnatu
fotodiody; pomiary przeprowadzaé dla réznych obcigzen detektora,

- zwieksza¢ czestotliwosé (np. 3 punkty na dekade) az do zaniku sygnatu zmiennego (przy
kazdej czestotliwosci mierzy¢ t,, t;oraz A);

- wykresli¢ zaleznos¢ A=f(f), oszacowac f345 oraz wyznaczy¢ czestotliwosé odciecia;

- wykreslié zaleznosci czasow narostu i opadania w funkcji czestotliwosci.

Miejsce podtaczenia oscyloskopu

: Rys. 3. Uktad do podtaczenia fotodiody

4. Pomiar parametrow czestotliwosciowych fototranzystora
Na rys. 4. pokazano uktad do podtgczenia fototranzystora.

g Miejsce podtgczenia oscyloskopu

J Rys. 4. Uktad do podtgczenia fototranzystora

Nalezy:
- podtaczyé do zaciskoéw ,,+” i ,,-” (DETECTOR) fototranzystor;

- podtaczy¢ oscyloskop do ptytki — kanat 1;

- ustawic przetaczniki S1, S2, S3 do pomiaru fotodiody;

- podtaczy¢ do zaciskéw ,,+” i ,,-” (SUPPLY) zasilacz i spolaryzowac fototranzystor (np. 5 V);
- ustawic czestotliwos¢ 10 Hz na generatorze funkcyjnym i wigczy¢ oswietlacz;

- z przebiegu na oscyloskopie odczyta¢ czas narostu t,, opadania t; oraz amplitude A sygnatu
fototranzystora; pomiary przeprowadzac dla réznych obcigzen detektora,
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- zwieksza¢ czestotliwos¢ (np. 3 punkty na dekade) az do zaniku sygnatu zmiennego (przy
kazdej czestotliwosci mierzy¢ t,, tforaz A);

- wykresli¢ zaleznos¢ A=f(f) i oszacowac f34s, oraz wyznaczy¢ czestotliwos¢ odciecia;

- wykreslié¢ zaleznosci czasow narostu i opadania w funkcji czestotliwosci.

Uwaga:

* Okresli¢ wptyw obcigzenia na charakterystyke amplitudowgq oraz czasy narostu i opadania,
* Poréwnac otrzymane wyniki z danymi katalogowymi.

* Nie wolno w sprawozdaniu i na wykresach postugiwac sie oznaczeniami RL1, RL2 — muszg
pojawi¢ sie odczytane wartosci rezystorow!

* Whniosek typu: ,Wyniki zgodne z oczekiwaniami” oznaczaé¢ moze koniecznos$¢ powtdrzenia
¢wiczenia.



