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1. Cel zajec

Zajecia majg na celu zapoznanie studentéw z pracy diod elektroluminescencyjnych: charak-
terystyki pragdowo-napieciowe /(U), charakterystyki mocy optycznej w funkcji pradu P(/), za-
leznosci parametréow diod DEL od pradu zasilajgcego.

2. Program zajec

* montaz uktadu pomiarowego

* pomiary charakterystyk diod DEL

* wyznaczenie zaleznosci parametréw diod DEL od pradu zasilajagcego
* sporzgdzenie wnioskow (inzynierskich)
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4. Wprowadzenie teoretyczne i zagadnienia praktyczne

Zagadnienia do przygotowania

e podstawowe klasyfikacje zrodet Swiatta

e budowa diod LED

e parametry diod i zjawiska, ktére wptywajg na ich wartosci
e charakterystyka prgdowo-napieciowa /(U) diod

e charakterystyka mocy optycznej w funkcji prgdu P(/) diod
e charakterystyka widmowa diod

e 3dBpasmo

Realizacja ¢wiczenia

Podczas zajec nalezy przestrzegac przepisow BHP
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W czasie ¢wiczenia mierzone bedga charakterystyki pradowo-napieciowe diod elektrolumine-
scencyjnych LED, charakterystyki widmowe tych diod, zaleznos¢ mocy optycznej od pradu
zasilajgcego. Pomiary realizowane beda w uktadzie przedstawionym rys. 1. Wykorzystywane
beda: zasilacz napieciowo-pradowy, amperomierz, woltomierz, spektrometr Greenwave ze
Swiattowodem oraz kulg catkujgca, komputer z oprogramowaniem.

1) Na zasilaczu napieciowym nalezy ustawic ograniczenie pragdowe wg wskazan prowadzgce-
go (np. 20 mA).

2) Ustawi¢ ptytke makiety we wtasciwym potozeniu na ptycie optycznej (zamocowac na stup-
ku). Zmontowac uktad wg rys. 1. podtaczajac zasilacz, amperomierz i woltomierz do uktadu
odpowiedniej diody (najlepiej zaczynac¢ od diody niebieskie;j).

3) Wiaczy¢ komputer, podtgczyé do niego spektrometr (kabel USB), uruchomié program
SpectraWiz. Podtgczyé do spektrometru Swiattowdd, drugi koniec swiattowodu podtaczyé do
wtasciwego portu kuli catkujgcej. Kule ustawi¢ na wprost mierzonej diody. Po przeprowadze-
niu pomiardw, nalezy przestawic kule do kolejnej diody (rozstaw diéd wynosi 2,5 cm).
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Rys. 1. Schemat potqczen elektrycznych makiety do pomiaru charakterystyk diod LED

3) Zmierzy¢ metodg techniczng charakterystyke |-V, obserwujgc charakterystyke emisyjng
diody oraz notujgc dane oferowane przez program SpectraWiz.

Przy wybieraniu diody, ktérej bedzie badana — konieczne jest wpiecie amperomierza zamyka-
jacego obwdd elektryczny w uktad z dang dioda.

Pomiary wykonuje sie regulujac wartosci napiecia na wyjsciu zasilacza laboratoryjnego —
wymuszany jest przeptyw pragdu w obwodzie diody LED — we wskazanym przez prowadzgce-
go przedziale. Nie przekracza¢ natezenia 20 mA. Pomiary nalezy zaczg¢ od natezenia pradu
20 mA i stopniowo zmniejsza¢ napiecie i prad zasilania diody LED — minimalizuje sie w ten
sposob wptyw wzrastajgcej temperatury diody.

Dla kolejnych punktéw pomiarowych napiecia i pragdu nalezy odczytac:

* moc emitowanego promieniowania (W/m?),

* z okna , Analiza piku” w programie SpectraWiz: FWHM, dtugosc¢ fali w punkcie mocy mak-
symalnej Amas, diugosé fali odpowiadajgcg punktowi centralnemu Acentr (Srodek pasma
FWHM).

Wyznaczy¢ nalezy ( w programie Origin):

a) zmiany pradu w funkcji napiecia I = f(U),
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b) zmiany mocy optycznej w funkcji natezenia pradu przeptywajgcego przez diode LED P =
f(1),

c) ksztatt charakterystyki widmowej:

* dtugosc fali w punkcie maksimum,

* szerokos¢ potéwkowg FWHM

w funkcji natezenia pradu ptyngcego przez diode.

Pomiary nalezy powtdrzy¢ dla wszystkich diod znajdujgcych sie na stanowisku. Dane pomia-
rowe najlepiej zapisywac w jednym Booku.

Wykresli¢ (na jednym wykresie dla trzech diod):

a) charakterystyki prgdowo-napieciowe /(U),

b) charakterystyki optyczne P(/),

c) zaleznos¢ FWHM od natezenia pradu

d) zaleznosc¢ srodka pasma FWHM — punkt centralny Acentr 0d natezenia pradu,

f) zaleznos¢ punktu mocy maksymalnej — Amaks 0d natezenia pradu.

Dla wybranej wartosci natezenia pragdu wykresli¢ charakterystyki widmowe trzech diod, czyli
moc optyczng lub intensywnosé w funkcji dtugosci emitowanej fali zapisujgc wczesniej do
pliku widmo; wyznaczy¢ i zaznaczy¢ na wykresie 3 dB pasmo optyczne.

gestos¢ mocy

dtugosé fali
Rys. 2. Zobrazowanie wyznaczania dtugosci fali: Ayas As; BW — szerokos¢ pasma optycznego

Tabela pomiarowa dla kazdej z trzech didd powinna zawiera¢ kolumny:

U V] I [mA] P [W/m’] FWHM [nm] | Amaks [nm] Acentr [NM]

* Ostatecznie nalezy poréwnac zmierzone charakterystyki oraz, na ich podstawie, wyciggngé
whnioski z otrzymanych wynikdw, czyli przebiegéw charakterystyk.

Uwagal

* Whiosek typu: ,Wyniki zgodne z oczekiwaniami” oznacza¢ moze koniecznos$¢ powtdrzenia
¢wiczenia.

* Prosze postepowac ostroznie ze Swiattowodem podpietym do spektrometru — mozliwosé
uszkodzenia (ztamania).




