ZAGADNIENIA do Laboratorium Miernictwa elementéow fotonicznych

Cwiczenie 2. Teoria barwy

1. Promieniowanie optyczne, wielko$ci charakteryzujace (energia, dtugos¢ fali, czgstotliwosc,
temperatura barwowa)

2. Charakterystyka spektralna

3. Dyspersja

4. Pryzmat

5. Dyfrakcja

6. Siatka dyfrakcyjna (rodzaje siatek, stala siatki, roGwnanie siatki, chromatyczna zdolnos¢
rozdzielcza)

7. Spektrometr optyczny: budowa, dziatanie

8. Budowa i zasada dzialania monochromatora

9. Definicje: strumien $wietlny, $wiatlo$¢, natezenie o§wietlenia, luminancja

10. Modele liczbowe barw RGB i CMYK

12. Co nalezy zmierzy¢ i wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?

Cwiczenie 3. Detektory $wiatla

1. Jak i dlaczego swiatto moze wptywac na konduktywnos¢ potprzewodnika?

2. Wewnetrzne zjawisko fotoelektryczne

3. Charakterystyki widmowe i o§wietleniowe fotorezystora oraz przebieg czasowy zjawiska
fotoelektrycznego

4. Wplyw $wiatla na zlgcze p-n, charakterystyka pradowo-napigciowa

5. Dioda potprzewodnikowa jako detektor promieniowania (parametry, budowa)

6. Fototranzystor jako detektor promieniowania (parametry, budowa)

7. Polaryzacja tranzystora bipolarnego, uktady pracy tranzystoréw, charakterystyki statyczne
8. Prawo Lamberta

9. Fotometria — podstawowe definicje

10) Roznica pomiedzy wewngtrznym a zewnetrznym zjawiskiem fotoelektrycznym

11) Uktady poprawnego pomiaru napigcia i poprawnego pomiaru pradu, Kryterium wyboru
12. Co nalezy zmierzy¢ 1 wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?

Cwiczenie 4. Detektory $wiatla — praca czestotliwosciowa

1. Na czym polega detekcja swiatta za pomocg fotodetektorow potprzewodnikowych?

2. Co to jest dlugofalowa krawedz absorpcji potprzewodnika i od czego zalezy?

3. Rodzaje fotodetektorow polprzewodnikowych, klasyfikacja i budowa

4. Polaryzacja fotodetektorow: fotorezystora, fotodiody 1 fototranzystora, w aktywnym ukta-
dzie pracy

5. Charakterystyki os§wietleniowe (charakterystyki I-U dla kilku warto$ci natezenia oswietle-
nia) oraz parametry fotorezystora

6. Charakterystyki oswietleniowe (charakterystyki I-U dla kilku warto$ci nat¢zenia oswietle-
nia) oraz parametry fotodiody

7. Charakterystyki o§wietleniowe (charakterystyki [-U dla kilku wartos$ci natezenia oswietle-
nia) oraz parametry fototranzystora

9. Pomiary oscyloskopowe przebiegu impulsowego

10. Parametry przebiegu impulsowego fotodetektorow

11. Co nalezy zmierzy¢ 1 wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?



Cwiczenie 5. Charakterystyki spektralne zrédel §wiatla (LED)
. Podstawowa klasyfikacja potprzewodnikowych zrodet §wiatta

. Budowa diod LED

. Parametry diod LED i zjawiska, ktore wplywajg na ich wartos$ci
. Charakterystyka pradowo-napigciowa I(U) diod

. Charakterystyka mocy w funkcji pradu P(I) diod

. Charakterystyka widmowa diod LED, od czego zalezy?

. Pasmo 3 dB

. Charakterystyczne dtugosci fali: Amaks, Asr, Acentr

. Fotometria — podstawowe definicje

10. Zasady zasilania pétprzewodnikowych emiterow $wiatta

11. Co nalezy zmierzy¢ i wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?
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Cwiczenie 6. Charakterystyki spektralne zrodel §wiatla (LD)

1. Potprzewodnikowe lasery bipolarne — zasada dziatania

2. Typy (rodzaje) laserow potprzewodnikowych

3. Konstrukcja i budowa wybranego lasera potprzewodnikowego

4. Materialy do konstrukeji laserow podiprzewodnikowych oraz odpowiadajace im dtugosci
fali emitowanego promieniowania

5. Parametry laserow potprzewodnikowych

6. Emisja spontaniczna, emisja wymuszona

7. Lasery jedno- oraz wielomodowe — rdznice, zastosowanie

8. Wngka rezonansowa w diodzie laserowej — funkcja, budowa oraz zasada dzialania
9. Charakterystyki U-1 oraz Popt-1 diody laserowej

10. Co nalezy zmierzy¢ i wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?

Cwiczenie 7. Transoptory

1. Jak 1 dlaczego $wiatto moze wptywac na konduktywnos¢ potprzewodnika?

2. Wewnetrzne zjawisko fotoelektryczne

3. Charakterystyki widmowe i o§wietleniowe fotorezystora oraz przebieg czasowy zjawiska
fotoelektrycznego

4. Wptyw $wiatta na zlgcze p-n, charakterystyka pradowo-napigciowa

5. Dioda potprzewodnikowa jako detektor promieniowania (parametry, budowa)
6. Bramki logiczne, tabele prawdy

7. Uktady pracy tranzystorow bipolarnych, polaryzacja tranzystora

8. Pomiary oscyloskopowe przebiegow impulsowych

9. Praca dynamiczna tranzystora bipolarnego, tranzystor jako klucz

10. Transoptory: rodzaje, budowa, parametry, zastosowania

11. Co nalezy zmierzy¢ 1 wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?

Cwiczenie 8. Polprzewodnikowe urzadzenia o§wietleniowe

. Temperatura barwowa

. Diody LED jako zrodta §wiatta biatego — dostgpne rozwigzania
. Budowa diod LED emitujacych $wiatto biale

. Luminofor: czym jest, jak dziata

. Synteza addytywna

. Synteza subtraktywna

. Wspotczynnik odwzorowania barw

. Charakterystyka widmowa diod LED emitujgcych swiatlo biale
. Co nalezy zmierzy¢ i wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?
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Cwiczenie 9. Ogniwa sloneczne

Wplyw oswietlenia na pétprzewodnik i ztgcze p-n

Wyjasni¢ zjawisko fotowoltaiczne w potprzewodniku i ztgczu p-n

Charakterystyka pradowo-napi¢ciowa I(U) ogniwa slonecznego

Charakterystyka mocy w funkcji napigcia P(U) ogniwa stonecznego

Budowa i podstawowe parametry ogniwa stonecznego

. Charakterystyki pradowo-napi¢ciowe baterii wykonanych z ogniw polaczonych szeregowo
1 rownolegle

7. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych

8. Co nalezy zmierzy¢ i wyznaczy¢ w ¢wiczeniu?
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